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II y a lieu de nolcr cn passant que la pre- 
paration deccs composes se fait sans difficult^. 
II suffil de nultrc en presence des quantites 
pesees, egalesaux poids mofccnlaires de cha- 
cun des composes devant constituer le mdangc 
envisage, dc les melanger inlimemenl et de 
les fondre au bain-marie. La masse estcnsuite 
coulee. Apres refroidisscment, elle est pretc 
pour rusajre auqucl on la destine ^ 

| 4 <s n'sulUls dVxpi'firnrrs soul ( :misi|jn«-s 
dims In luhlriui Miivimi : 



On sail depuis longlemps que rassociation 
dc certains corps a point de fusion determine - 
cugendre un compost a point de fusion infe- 
ricur a celui du compose qui fond a la lempe- 

5 rature la plus elevee. 

II a eHe constate que 1'association des derives 
nitres ou azoTqucs entre eux dans la proportion 
de leurs poids molt'ndaircs don no naissancc a 
de veVitablcs eomliiiinismis dmit le point, dr 

10 fusion est non seuicmcnl inftVir.ir anx pninls 
de fusion des compusauts. mais sitl)tl un 
abaissement maximum. 



COMPOSES. 
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FORMULE. § p £ £ 



Azol »enzol 



iSitronaphlaline. 
Binilruloluini: . . 

Cru>ylol 

Na|>lilytaminv.. . 



COMI'OSKS. 



(CH^Az* 



C'WAzO 1 
C r H- 1 CH 1 (A20 1 ) 1 
i;*H*CH»0H 
C ,a irAzH- 




inllMII.K 



-f- Binitrubeiulne .... 

-f- Binitrotoluene 

4- Trinitrotoluene. - - . 
4- Trimtropv;orcme . . 
-f- MLnmajiiitolino. . . 
-f Diauiidoazolicnzol.. 
-{- Trinilroplw'-iiol. . . . 
-\- I'nraniLraniliin 1 . . . . 

-j- AapliLyloimuu 

-I- Riiiilrulolnetie 

4- liinilryl>cnzin«. . . . 

4-I'Wnul 

-f Paratnluulinc 



OH'CH^AzO*)* 
WCHXAzO^ 
C*H(OH)*-(AzOY 
C"H 3 AzO* 
OWAzH'tfH^AzH*) 
C'H'OHtAzO 1 )* 
OWAzO'AzH' 

O'H'AzH 1 
C*H 3 CH*(AzO*) ! 
<?H*(AzO*) ! 

CH'OH 
i:«H*CH 3 Azli s 
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:ia*:» 
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173 


61" 
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212 


117" 


59" 


229 


122° 


61* 


138 


\It 


66° 


143 


50" 


46" 


182 


IV 


28* 


168 


85" 


AO" 


94 


ao° 


7" 


107 


45" 


lo u 



Prix du fascicule : 1 frauc. 
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CUM POSES- 


F01U1U1.E. 


5 J 

s 
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5 £ 


COMPOSES. 


FOBMULK. 


« 1 
a 2 

o J~ 


E- 5 
if. 7 

3 £ 


E 1 Ji 


Paraluluuline . - 
Trlnilroptienol. . 


tf^UHfAzO 1 ) 1 


107 

229 


Ao D 
122" 


4- AxuxyhentuU 4 

BuittVoljcuiiiic 

4- Ti'itiitroercsol 

1 -j- iMonoiutroplicnul. . 

1 4- Binitrol>pniiitP. . . 

/ -f Liiutrotolue.tc. . . ■ 
-j- Paratuti-aniline. . . - 
-j- Nitronaplitalinp. . • 
+ BuiUroiiaphtaliiie . 


(C'H^A^O 
tfH^AzO^ 
C £ HC;H- 1 OH(AzO i ) :v 
(>HH)HAiO* 
' OHHAzO*)* 
CH-M^AiO*)* 
OHVUO'AiH- 
C"H T AzO* 
C w H*(AjO s j 4 


193 
168 
2 A3 
139 
168 
182 
138 
173 
218 


36" 

&y 

1 07° 

45" 
85" 
71" 

147" 
Gl° 

135° 


13-5 

15" 

70" 

30- J 

hT j 
7i " 1 

a«r ] 

80" 



Tout engagement npportc i ces proportions fait vemontcr le point <lo fusion d.i melange. 

Par excmple : 



COMPOSES. 



71" 



i titult'citlo i S-j |;r. 



Trmilroylicmil. . . 

TrinitroiTunyl 

Nitrocptisol- r . - ■ ■ 




4. « " 



Binilniliciuim-. ... So" i md. : ni|.. 1 j;r. 



107 s 

107' 
107" 



i module i-2[) IT- +TrmiLrorrc»ol 



i molecule afci j;r. + Tniiilro|>ln : itoi 



i ntulifi-ulu i ON i;r- 
_ BA 

/(:> 

33 
Mi 

>) 1 

_ 30 
_ 18 
a 6 3 

"~ 1 -2 1 

Go 

_ -4 




hi- 1 

54° 
of)" 
G-l" 
AO" 
68" 
5V 
55* 
59° 
70- 
73" 
86' 
101'' 
108* 
70° 
80" 
89" 
9S fl 
101 



. A l'aide de ces composes, qui jouent le role 
(le combustibles, on peut former des explosifs 
5 remarquablcs en les aasociant soil a des com- 
burants conveoables, comme les chlorates el 
perchlorates alcalins, les nitrates alcalins ct 
ammoniacaux, sans adjenclion d'hydrocar- 
bures, huilcs, etc., soil a des ethers mtnqucs 
t o — et a la nitroglycerine en particular, — ce 
qui permet dans ce dernier cas d'obtcmr des 
dynamites dans lesquelles la nitroglycerine ne 
se congele pas, meme a tres basee temperature^ 
Kn outre, quelqucs-uns des composes doiU 



l'<Snunie>ation succincte a ete judieieusement * » 
choisie, sont par eux-memes des explosifs 
puissants, par cxemplc les melanges d'acide 
picrique et (rinitrocresyltquc, dont les points 
de fusion sont sum samment has pour permetlrc 
de les couler dans les obus ctnutros projectiles ao 
crcux a la tcmpcralure du bain-mane. 
Ces types dex|>lo$ifs sonL les suivants : 
i° Es.phsifs ohtenu* par mrfange direct th 
comburant an combustible rtfrhniW'jxtr la- co«i- _ 
binaison <k deux corps bjV-v. — Klant dopn6 
rabaisscmciU du point de fusion, 1'emploi de 
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1'huile ou de toute autre maticre destinee a 
donner au combustible la forme liquide, qui 
soule permet 1'enrobage complet du comburnnt 
cl atlinue par sa fluidity la sensibility du me- 
5 lange, est inutile. On peut opener a anssi 
basse temperature qu'on le souhaite, en choi- 
sissant judicicusemcnt les composes. 

La combinaison nilree est fondue au bain- 
marie dans un recipient approprie\ On y 

i o ajoule le comburanE : cblorate, perch I orate ou 
nitrate broye en poudre fine . et le melange 
est irituro' jusqu'a homoge'ntSite' parfaitc. Lc 
produit obtenu ainsi, Ires plastique a la tem- 
perature doperotion, est paese au tamia n° an 

1 5 ou 3o, ou il se grene et forme, en rev«nmil 
u la temperature nonnale, uno poudm serin- 
qui peut etre liss(Se. 

Cos melanges pcuvent efrc. addilimmcH on 
uon de combustibles divers lids que : nniidon, 

■jo sucre, meHaux divides, nle. 

Lc comburani. pciil uum ALn; tmnpe pen- 
dant uii Aorluiji letup*, npn'-K avoir \\ti\ moute 
aux dimensions Irs plus ronvomible.*, dims 
Tun des composes ci-dessus ducnls mainlenu 

ab cn fusion. On oblienl un explosif tivs homo- 
gene, n'exsudant pas dans des iimites de tem- 
perature d6finies par le point de fusion du 
combustible qui a concouru a son obtenlion. 
A titrc d'eiempb, les compositions sui- 

3o vanles pcuvent £trc indiquees : 



fililnnilC dc polasse 7 '- 1(1(1 

AzitliinilrolHiiii'iii' I [mini >U: 

I'usiuu. ) -»H 

N Urate (lUimmonuiijui' (til 

35 Azubinilrotuluenc ^7 

Pcrcidoraie d'aninioniaquo. . . 0<i — 

Azobinitrololuene -it 

Chlorate do polnsse 79 — 

Azodianmloazobeiuol (point 

h O do rusiu:i , 5f)") 21 — 

. Chlorate, de pnlassc 05 — 

Picroazobeuzol (point dc fu- 
sion, Gr) 35 — 

Chlorate dc polasse 76 — 

&5 Aznpnramlrnniline (point do 

fasinn, G6") — 



(les proportions sont calculees pour oblenir 
com me produits finaux de l'oxyde de carbono 
et de l'eau, mniselles pourront, bicn cnlendu. 
5o clrc modifiers cn vuc de realise)* une cumhus- 
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; lion plus ou moins complete, suivant la force 
j que devra avoir lexplosif et les condition* de 
j son cmploi; elles pcrmcUronl ainsi d'nbtiinir 
j toutc une'gummc d explosifs, il^puis les plus 

puissants, a temperature de deluiiulion t'hsver, Of) 

jusqu'aux grisoutines. 

2° Explosifa ohlrmts jifir ad/ilium hut Mht'VH 
J mtrifjitcs et pfirliculuTiniirnl *J la tutnitfltjnrniie 
' des conthmaimma tkx nn-jtx mtrfa, — On sail 

que la prfoenrii de corps changers moute* en (>o 
I qiinnliti- nuiinm- a la miin[dv ci'-nnn ji pour 

cilel do I'i'lardi'i' on d 1'iiqn'rliiT >ji congelation. 

LVmploi dc t'i'tiiiiitN derive* nilrtih solides des 
! pju'Ihu'mh do la Hene uniinntiqiir a Mv. iudiqiic 
; aulri-foirt cl inline nVi'MimiTil duns cn bul. Of) 
! I. aviuilit||i' cl In iiiiiniMiiil/: dr. I'nniploi des 
! coiidiniftixitih d<U'ii{<^ plus fiauf ri'bido dans In 
! piissiliiliir dr; dihHoitdro rombitiaisons dans 
j l i'llii'i' tiilrnpir fi irinp(!iaturi; aussi basse que 
! jiu^sdiir, re qui luppnnii' lout dnii|/[;r el c.c 70 
j c j ti i dc poiivail pas hi; ;i vet: l<'S corps <lon( 

d a i'ti* question plus haul, nlatil donm* qur. 
j le plus fiirid)lr d'cirtn* r.ux loud vers btf. 
, On jjcul ititisi dissoudj-r. dans la iiilro|{lyce- 
. rine b j s coinbinaisons de 1'azobenzol el de ses 7:1 
j bomolo^ueii, ce qtfil serait dangereux de faire 
; avec l'nzobenzol seul, qui fond a 66°5. Or. cc 
j dernier corps possedc la propriete, qu'il par- 
| lage avec certains azoi'ques, d'abaisser consi- 
! derablcment In temperature de congelation de So 
! la nitroglycerine. De plus, 1'azobcnzol est un 
! <:nrps nculre qui ne peut pas provoqucr l'alte- 
! ralion cl la ducomposilion dela nitroglycerine, 
j acridi'iils Inujours a rraindre avec curtains 

di'triviis tut n'fK qui sont tr'cs souvimiI plus on & r ,i 
j inoiii.s acidf>. c{ ctilin il roiiiintHtiijuo mix 
I d\ MMiinlfs ipit I- cniiticnro ijl tint' iiuiciisdnliti' 
! rt^nnrqiiaidt'. 

I. addition raisnunci' dr> nimpds/'ii ci-d«ssus 
ducrils mix dniiiiml"^ li-ur doitto* nor a"Jf- <jo 
menlution (\r. pmssanri'. ( )u mjiI . cn i-llcl , qiu> 
I la nitroglycerine rtrnl'rrmc un c\c»*> d'i»\y<;i-ni' 
j qui est mis en liberie an innuu*iil di* >>a d*'-lu- 
nation, ce que reprcsenlc I cqtialion Miivaolc : 

uilr.i -lynlriiii*. aciil." rnrhr)iiii|in-. mi, 

+ 6Az4-0 

Or, Toxygene libre peut comburcr le car- 
bone et riiydrogcnc quo renferment les com- 
poses ajoules a Tether nilriqin;, ct In foruialion 
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des gaz qui resultent de cette action augmente 
la puissance de Pexplosif. 

La proportion des composes nitres a ajouter 
a la nitroglycerine pour obtenir tous ces avan- 
5 tages est approximativement de 5 p. too.' 
La preparation des dynamites a i'aide de ce 
proced^ consiste tout simpleraent a dissoudre 
la combinaison dans la nitroglycerine a sa 
temperature de fusion, puis a operer la gelali- 
10 nisation on l'addition de Kieselguhr comme 
d'habitude. 

Tout ce qui vient d'etre dit s'applique aux 
Others nitriques de la serie grasse. 

Si I'on a en vue la preparation des poudres 
sansfumee, on fail dissoudre la nitrocellulose 
ou les melanges de nitrocellulose dans un sol- 
vent approprie" tenant en solution la quantitc 
vouluc de la combinaison choisic. 

3" Explosifs pouvanl xcrvir nolawmcnl (in 
:»o cltarfremciU des pmjrclitrs rreibv (ohus, tor- 
pilles, etc.). — Les obus destines l\ la destruc- 
tion des pares d'artillerie, Vies ouvrages mili- 
.taires, des monuments, etc. , sont aujourd'hui 
generalcment charges soil avee de i'acide pi- 
2 5 crique, soit avec du trinitrocresol fondus. 

Pour charger les obns, qui doivent ctrc 
diauffes afin d'eviler unc cristallisation trop 
rapide, le corps qui doit les remplir est amene 
a sa temperature de fusion dans un bain de 
3o cMorurc de calcium, e'est-a-dire a ia-ypour 
lacide picrique ct 107-10S 0 pour le trinitro- 
cr&ol. 

Sans vouloir prulendre que les deux corps 
nitres peuvent s'altcrcr dans les conditions oil 

35 generalement leur fusion s'opere. il y 0 lieu 
n&inmoins de faire remarquer qu'on a lou- 
jours interel. an point de vue de la security, 
a chauffer le nioins possible les corps nitres, 
quels qu'ils soient. 

ho O l > avec * c melange par poids moluenlairus, 
le point de fusion s'ahaissc h 70". 
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Les deux corps en poudre sont melanges 
intimement et fondus au bain-marie. 

On sera done loujours ainsi au-dessous du 
point de fusion des deux composes , c est-a-din* A U 
dans les meilleures conditions possibles an 
point de vue de la security 

RESUME t 

i° Les explosifs qui font partie de la pre- 
miere categorie, obtenus avec les composed :)u 
indiqucsau tableau ci-joinL ou ceux que ies 
indications donnees permettent d'obtenir, asso- 
ci& a des comburants tels que chlorates et 
perchlorates alcaiins, nitrates alcalins ou 
aminoniacaux, et dont {'association peut se 'jo 
faire sans danger et tres intimement en i'ab- 
sence d'huiles, hydrocarbures, etc., grace a 
I'abnissement du point de fusion des composes 
qui dans l'explosif jouent le role dc combus- 
tihlcs, et les procedes de fabrication qui per- do 
mettent dc les oblenir. 

2* Les explosifs obtenus en associant les 
ethers nitriques avec quelques-uns des com- 
poses indiques ci-dessus ou ceux que les indi- 
cations donnees aident a preparer et qui 
permettent particulierement d'obtenir des dy- 
namites ne gelant pas, jouissant d'une con- 
servation assureeetd'une notable augmentation 
de puissance, ainsi que les procedes a I'aide 
desquels on obtient ces explosifs. 7* 

3° Les explosifs puissants par eux-memes 
tcls que les melanges d'acide picrique et trim- 
trocresvlique, les procedes pour les obtenir et 
Implication dc ces explosifs au chargement 
des projectiles creux (obus, torpilles, etc.). 7 

C. GIRAHD. 

Par procuration : 
Gil. TllllllON CL J- BoNNtT. 
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